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Interactions Climat / Sociétés / Ecosystemes

From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems (including biodiversity) and human society as coupled systems
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Interactions entre les 2 défis climatiques, les écosystémes (incluant la biodiversité) et la société humaine.

Ces interactions sont la base de I'émergence des risques liés au changement climatique, de la dégradation des écosystémes et de la perte de biodiversité, et dans le méme temps, d’opportunités offertes pour I’avenir.
A.  Lasociété humaine est la cause du changement climatique. Le changement climatique, via les aléas, I'exposition et la vulnérabilité génére des impacts et des risques qui peuvent dépasser les limites d’adaptation
et se traduire en pertes et dommages. La société humaine peut s’adapter, se « maladapter » et atténuer le changement climatique ; les écosystémes peuvent s’adapter et atténuer au sein de ces limites. Les

écosystemes et leur biodiversité fournissent des moyens de subsistance et des services écosystémiques. La société humaine impacte les écosystémes et peut les restaurer et les conserver.

B.  Atteindre les objectifs d'un développement résilient par rapport au climat soutenant I’humain, I’'écosystéme et la santé planétaire, tout autant que le bien-étre humain, exige que la société et les écosystemes
transitent vers un état plus résilient. L’identification des risques climatiques peut renforcer les actions d’atténuation et d’adaptation et les transitions pour réduire les risques. L’entrée en action est favorisée par
la gouvernance, la finance, la connaissance et le renforcement des capacités, la technologie et les conditions d’accélération. La transformation implique les transitions du systéme en renforgant la résilience des
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Interactions Climat / Sociétés / Ecosystemes
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Interactions Climat / Sociétés / Ecosystemes

b. Bénéfices clés pour
I’atténuation,

co-bénéfices pour I'adaptation
et lien avec les Objectifs de
développement durable (ODG)
des infrastructures vertes et
bleues

L’échantillon évalue les
stratégies dans le contexte de
leurs bienfaits en terme
d’atténuation, de co-bénéfices
pour I'adaptation et de liens
avec les ODG. Les foréts
urbaines et les arbres
d’alignement en ville apportent
le plus de bénéfices pour
I’atténuation du fait de leur
capacité a séquestrer et a
stocker le carbone tout en
réduisant simultanément la
demande en énergie des
batiments.

De plus, ils apportent de
multiples co-bénéfices pour
I’adaptation et synergies en
lien avec les ODG. Les
évaluations des bénéfices
d’atténuation sont dépendants
du contexte, de I'échelle et de
la configuration spatiale de
chaque type d’infrastructure
verte et bleue et de leur
proximité aux immeubles. Les
avantages pour l'atténuation
liés a l'infiltration des eaux
pluviales s’expliquent par la
réduction de la demande en
énergie dans les stations
d’épuration du fait d’'un
moindre volume d’eaux

usées a traiter.

(Figure 8.18 — Chapitre 8

« Systémes urbains et autres
installations », Rapport du
Groupe llI, 6é™ cycle
d’évaluation).
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Les principales tendances du climat francilien

VULNERABILITES DE L'ILE-DE-FRANCE
AUX EFFETS DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Evolution du cllmat liée au changement climatique
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Evolution du nombre de jours de nuits tropicales

Les principales tendances du climat francilien
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Les principales tendances du climat francilien
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Impacts

Climat® e

Climat futur
en lle-de-France

ILE-DE-FRANGE Unselide plusenplusisecen toutesaison

Cycle annuel d'humidité du sol
Moyenne 19611990, records et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution SRES A2)

BM&én France

HUTIANECESSO1S]
Chauffage

Climatisation

Humidité du sol

SOL HUMIDE

SOL SEC @

JANV. | FEV. | MARS | AVRIL = MAI | JUIN = JUIL  AOOT ' SEPL ' OCL | NOV. ' DEC.
M Records secs. Il Records humides B Moyenne 1961-1090 () Sresa22021.20s0 () SRes a2 20712100

L 030 La comparaison du cycle annuel d'humidité du sol sur I'lle-de-France entre la
e 0:60 =7 0/ PORNES période de référence climatique 1961-1990 et les horizons temporels
. - Bl 053070 Wl 0553050 . <00 proches (2021-2050) ou lointains (2071-2100) sur le XXle siécle (selon un
B 12090 B 0704060 B 0503040 scénario SRES A2) montre un assechement important en toute saison.
=R SR W 0403030 En termes d'impact potentiel pour la végétation et les cultures non irriguées,
cette évolution se traduit par un allongement moyen de la période de sol sec
Le rapport entre la pluviométrie (P) et I"évapotranspiration potentielle (EPT) (SWI inférieur 3 0,5) de I'ordre de 2 & 4 mois tandis que la période humide
moyenne durant la période de végétation (entre le 1°" mars et le 31 ao(it) montre (SWI supérieur a 0,9) se réduit dans les mémes proportions.
que lle-de-France est une région « seche » a I'échelle du pays. On note que ’humidité moyenne du sol en fin de siecle pourrait
Source : Atlas climatique de la France (1980), Période 1946 - 1960 correspondre aux situations séches extrémes d’aujourd’hui.

Source : Météo France
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eqc;?:;g“ Les principales tendances du climat francilien
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Evolution du nombre de jours de précipitations intenses

Indicateurs DRIAS 2020 - Simulations climatiques atmosphériques (modele ALADIN63 _CNRM_CM5), DRIAS 2022)
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Impacts et enjeux du changement climatique en lle-de-France

ALEAS CLIMATIQUES

Augmentation des Vagues de Secheresses  Gel Vagues  Précipitations
températures chaleur / tardif de froid extrémes
canicules
+ EFFET VILLE / ALEAS iLOT de chaleururbain  CARENCE EAU DE SURFACE IMPERMEABILISATION
— besoins de RENATURATION « MINERALISATION » ET EN PLEINE TERRE ‘ DES SOLS
IMPACTS ET ENJEUX DANS LES SECTEURS TOUCHES
Santé et cadre de vie Biodiversité et Activités économiques et

ressources naturelles  grands services collectifs

- Risques déces - Poursuite de - Exercice des activités

- Maladies infectieuses et I’érosion de la -  Energie
allergies biodiversité - Transports / infrastructures

- Inconfort thermique - Impacts sur les - Approvisionnement en eau

- Risques naturels (RGA, milieux naturels et potable et assainissement
inondations, incendies biodiversité - Agriculture N
et tempéte) urbaine - Sylviculture s

- Sols et eau
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?00‘3%& Impacts et enjeux : chaleur, canicule + sécheresse
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\Y) P“\G es% + EFFET VILLE / ALEAS ILOT de chaleur urbain CARENCE EAU DE SURFACE
scécx\ev“ — besoins de RENATURATION « MINERALISATION » ET PLEINE TERRE

=> des enjeux de surmortalité humaine aux enjeux systemiques

AVULNERABILITES ACTUELLES ET FUTURES
DE L'ILE-DE-FRANCE AUX VAGUES DE CHALEUR

VENT DU NORD-EST
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27
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Impacts sytémigues potentiels d'une vague de chaleur

i _ Baisse _ Mantes-la=Jolie

de surmorialité  de productiviee 7

numaine 24
Impacts Dégradation

sur les dguipements des résaax
el garvices de sanlé et des infrasiructures

Nombre de jours
. PR e de vague de chaleur
(moyenne / an)
7 Référence 1976 - 2005

Tension Stress thermique 27 Horizon 2041 = 2070*
sur les ressources  de la végétation » RGP 4.5 sodnaro de stabfsation
Bau, dnergis ol des cullures sacimmreac
Effet aggravant d'flot de chaleur urbain (ICU) maceemaweenawe! ]
Fifets combings Si vent faible du nord-est
de [a sécheresse :L ;f;:e";';fl;’:r’:g:::; —— B LHSILY mpapms REGION, 2021
el de |a dégradation = Sources : DRIAS, projet MADLICE,
de |a | Uaﬁ?ﬁ de [air —— Limite extéreure ce |a zone o |2 température noctume CNRM, InV, L'institut Panis Rogion
g est restée au=dessus de 20°C lors de la canicule de 2003
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=> La chaleur en ville, un phénomene climatique mortel

Population communale sensible en ilots trés vuilnérables
a la chaleur* en 2010

Agglomération
parisienne

* QOutre
I'aléa
chaleur, la
vulnérabilité p
prend en compte la
sensibilité et la
capacité a faire face du §
territoire. \

Part de la population de moins de 5 ans
et de plus de 65 ans ‘
- N 20 km
0% 10% 20% 40% 60% 98 % * —_
. . © LINSTITUT PARIS REGION, 2021
 pas de population sensible Sources : L'lnstitut Paris Region, IMU/ICU, Insee

1976

2003
2004
Plan Canicule

2018

Nombre de déc{as en exces _
pendant les periodes de canicule,
en lle-de-France

0 2000 4 000

_d\/vf Y

© LINSTITUT PARIS REGION, 2021 / Sources : Météo France - CépiDc et Insee, exploitation Santé publique France
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+ EFFET VILLE / ALEAS iLOT de chaleur urbain
= besoins de RENATURATION « MINERALISATION »

S . . s
?oc‘;:o@, Impacts et enjeux : chaleur, canicule + sécheresse

G\‘\P’\'\)\« ¢S
o5¢
NG

CARENCE EAU DE SURFACE
ET PLEINE TERRE

Les facteurs intervenant dans le phénomene ICU

L L R U

Carence et comportement de la végétation

Divers albédos de 'environnement urbain -
-

e
o ——— o

e 0.5 - 0,90

- 9.3 0.3

0.40 - 0.4%

Sources de chaleur anthropiques de la ville

Perturbations radiatives (ombres, piégeage radiatifs...)
Rugosite urbaine / ventilation naturelle, turbulences, brises

Perturbations thermiques (matériaux, surfaces disponibles...)

Perturbation hydrologiques (imperméabilisation, égouts...)

—— —
- -~

#3, Cycle Renaturation /18 avril 2023 14



RENATURATION : ICU, ruissellement, sécheresse

Une attention particuliere a sante humaine et vegetation

Risque de surmortalité et
carence en végetation arborée (caractéristique ICU)

L’environnement urbain augmente les risques

des effets sanitaires
_ @ -+ 18% derisque
« Collaboration 2019/2020 M\ ce mortalite
Santé publique France /
L'Institut Paris Region et 'ORS JEUn écart de température
de +2 a6 °Centre la ville
et la campagne

« Influence de caractéristiques
urbaines sur la relation
entre température et
mortalité en lle-de-France »

Plus d’urbanisation,
minéralisation,
imperméabilisation

Moins
de végétation,
d’arbres

© L'INSTITUT PARIS REGION - ORS, 2021 / Source : Santé Publique France 2020
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+ EFFET VILLE / ALEAS
= besoins de RENATURATION

Impacts et enjeux : précipitations extrémes

IMPERMEABILISATION
DES SOLS

PENTES, APTITUDES A L'INFILTRATION
ENGORGEMENT DES RESEAUX

=> les inondations, des phénomeénes d’ampleur et de fréquence différentes

Les zones inondables
en lle-de-France

I Zones inondables
(aléas PPRI, PHEC)
20 km

© LINSTITUT PARIS REGION, 2021 / Sources : SIVOA, SIAVB, SYAGE (aléas PAPI),
UTEA, DDT, DULE 75, DIREN-IDF/AESN/IIBRBS, L 'Institut Paris Region

Un risque concentré

@ Erwan Cordeau — Renaturation et changement climatique

Les arrétés de catastrophes naturelles inondations
par ruissellement (1982-2020)

Nombre par commune

0
| § " "
25 PN 0 20 km
= ?1aa1 (1) 4 © LINSTITUT PARIS REGION, 2021

Source : ONRN 2021, traitement L'Institut Paris Region

Un risque diffus
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5 . . L R
O Impacts et enjeux : précipitations extrémes

+ EFFET VILLE / ALEAS IMPERMEABILISATION PENTES, APTITUDES A L'INFILTRATION
= besoins de RENATURATION DES SOLS ENGORGEMENT DES RESEAUX

CONSEIL GENERAL DE SEINE-SAINT-DENIS ‘
DIRECTION DE L'EAU ET DE L'ASSAINISSEMENT e

Défi de l'infiltration par la pleine terre DEPARTEMENT DE SEINE-SAINT-DENIS

 CARTE D'APTITUDE DES SOLS
A L'INFILTRATION DES EAUX PLUVIALES

HYDROLOGIE TOPOGRAPHIE o I
A Paint de prélévement en nappe libre s LiMite de département ) ¥ N\ ~= ’/ el
B Pointde prélevement en eau de surface  ceeoeees Limite de commune &
~T.. Limite des périmétres de protection —==<__ Réseau hydrographique
éloignés provisoires i Bassins, plans d'eau

masiiions  AXES principaux de communication
——=Voies ferrées, gares de triage

ECHELLE E'{IJ Cimetieres
0 500 1000 m S 1L
e b | Parcs et zones boisées

APTITUDE DES SOLS A L'INFILTRATION

CONDITIONS LIMITANTES APTITUDE A L'INFILTRATION | DISPOSITIFS D'INFILTRATION

SYMBOLE | CONTEXTE GEOLOGIQUE DES EAUX PLUVIALES POSSIBLES

rchée en raison des risques de
(NBalf :sgzmoin) deffondrement & la périphérie
1%, 2°, et 3° masses des buttes-témoin

Néant

du gypse Néant : I\ééang “
en raison des risques de
(Affieurement) dissolution et d'effondrement

Couverture peu perméable Mauvai 2 A
(limons) et SN <3m () VIS + Parkings alvéolaires

Couverture peu perméable * Bassins d'infiltration

4* masse du gypse (limons) et g ZN% >3m() Médiocre a moyenne | * Parkings alvéolaires
et selon la nature

Calcaire de et 'épaisseur

. * Drains / fossés infiltrants
Noisy-le-Sec Couvemﬂg permefl'lzle du recouvrement « Bassins d'infiltration

et eZNS>3m * Parkings alvéolaires

Puits d'injection (**)
Puisard d'infiltration
Drains / fossés infiltrants
Bassins d'infiltration
Parkings alvéolaires

Bonne sur Calcaire franc
eZNS>3m (") _ etfissuré
Calcaire de St Ouen Médiocre si facies mameux

8t

Nulle en raison de
Sable duicncesl e ZNS <3m (%) fépaisseur iop fable Neant
de la zone non saturée

(') @ ZNS = épaisseur de la zone non saturée
(**) linjection directe en nappe n'est pas considérée
réglementairement comme une infiltration dans le sol

. Moyenne & bonne * Drains / fossés infiltrants
Néant suivant la perméabilité | « Bassins d'infiltration
(Affleurement) du substratum « Parkings alvéolaires

ﬁ EA E’ Ingénieurs conseils

SR EAU - SOL - ENVIRONNEMENT
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RENATURATION : ICU, ruissellement, sécheresse

Une attention particuliere a 'impermeéabilisation / pleine terre

o o TN L T i R Ui
Taux d'imperméabilisation ¥
- versus pleine terre et eau -

=,
E

(correction par le Taux de végétation de l'indicateur A
"Taux d'imperméabilisation approché" des IMU 2022) *
: d o PO S e
e\ 49 .

100% pleine
terre

y moins de 10%
imperméable
o 10 3 20%
%
Xm0 2 30%
E 30 a 40%
40 a 50%
N 50 a 60%
60 a 70%
70 a 80%
80 a 90%
90 4 99,9%
100%
imperméable

I Plan d'eau
Cours d'eau
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La renaturation : levier d’adaptation des villes au CC

Merci de votre attention

erwan.cordeau@institutparisregion.fr

ADAPTER LiLE-DE-FRANCE

Ala CHALEURURBAINE = VULNERABILITES DE L'ILE-DEFRANCE
e ostrns sl Lo s S AUX EFFETS DU CHANGEMENT
CLIMATIQUE

Note .

B rapide

La vulnérabilité de la ville a la chaleur

== Note

M= M
-2 rapide

Les stratégies de végétalisation
pour aider la ville 4 faire face a la canicule

LIINSTITUT

PARIS
REGION
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mailto:erwan.cordeau@iau-idf.fr
https://youtu.be/sCC5Zz2-w84?t=5
https://youtu.be/vnZequHjFJY
https://youtu.be/aeoDn_PmsNk
https://cartoviz.institutparisregion.fr/?id_appli=imu&x=650605.4973108575&y=6861149.10374988&zoom=6
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