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LE SOL, LES SOLS : QUELLES REPRESENTATIONS POUR QUELLES DECISIONS ?
THESE CIFRE DE YANNICK POYAT — SOL PAYSAGE — UNIVERSITE TOURS 1
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ONU : Millénium Ecosystem Assessment 2001 et Journée Mondiale des sols 2015 :

Une prise de conscience difficile pour 'lhomme, grand prédateur des sols de la planete
La multifonctionnalité des sols selon leurs usages fournit de nombreux services pour les humains

o 2015

an
-

fonctions du

Sol

Les sols fournissent
des services

;ecosystemuques
:essentlels alavie
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LES SOLS EN ILE DE FRANCE : QUELLES INFORMATIONS DISPONIBLES ET A QUELLES ECHELLES ?
AU 1/250 000, Sur LES CARTES INRA REGIONALE : LA « TERRA INCOGNITA » PROGRESSE !
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MESURER L' ARTIFICIALISATION, UNE QUESTION OUVERTE POUR LES POLITIQUES PUBLIQUES

Une source de bangue de données fiscales pour mesurer
I’ artificialisation : les fichiers fonciers

| Flux d'artificialisation sur la période 2009 - 2018 ) A Connexion

1/500000 v

Or, de nombreux sols, dans des emprises considérées comme artificialisées
(jardins, parc, espaces publics arbores) peuvent atteindre de bons niveaux de
fonctionnalité écologique
I

v v
Intégrer une valeur rapportée aux Intégrer la notion de
sols dans les écosystemes urbains fonctionnalité des sols
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L’OBJECTIF « ZERO ARTIFICIALISATION NETTE »

Renaturer 5 500 ha de
terres artificialisees / an

Réduire de 70%
I’ artificialisation brute

FRANCE STRATEGIE

EVALUER, ANTICIPER. DEBATTRE. PROPOSER.
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RTIFICIALISATION DES SOLS ET REVERSIBILITE DES ECOSYSTEMES URBAINS OU PERI-URBAINS
ERS UN INDICATEUR D’ARTIFICIALITE AU SEIN DE LA TRAME URBAINE POUR MESURER L’ ARTIFICILISATION ?

+ Artificialisation +
Réversibilité =
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LA STRATEGIE ZERO ARTIFICIALISATION NETTE :
APPLIQUER LE PLAN BIODIVERSITE 2018 A PARTIR DES ETUDES D' IMPACT ?

PEU D’EFFORT, PEU DE COUTS ET BEAUCOUP DE RESULTATS A OBTENIR....

EN ACCEPTANT DE CHANGER UN PEU NOS PRATIQUES DE PLANIFICATION ET DE PROJET
LA SOLUTION PROPOSEE :
GENERALISER LES ETUDES AGROPEDOLOGIQUES A L'ECHELLE DE SON TERRITOIRE OU DE SON AMENAGEMENT

0 Circulaire interministérielle ZAN du 29 JUILLET 2019 a destination des Préfets :

Qvous encouragerez les projets ou les démarches visant la

réhabilitation, la renaturation ou la désartificialisation de
zones anthropisées. Votre analyse des projets devra intégrer
I'approche « éviter, réduire, compenser ».

0 Arficle R 122 alinéa 4 code de I'environnement : contenus de I'étude d'impact

04° Une description des facteurs [...] susceptibles d'étre affectés
de maniere notable par le projet : la population, la santé
humaine, la biodiversité, les terres, le sol, I'eau, I'air, le climat,
les biens matériels, le patrimoine culturel, y compris les aspects
architecturaux et archéologiques, et le paysage
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COMPRENDRE LES SOLS PAR L'OBSERVATION ET L'EVALUATION PEDOLOGIQUE :
UNE SCIENCE DE TERRAIN MAITRISEE AU SERVICE D’UNE INGENIERIE DE PROJET PEU COUTEUSE ET BIEN EFFICIENTE
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RESULTATS D'UNE ETUDE POUR K&B SUR 33 HA A ROISSY EN BRIE

0 Carte des sondages et identification des matériaux ressources
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RESULTATS VU VOLET AGROPEDOLOGIQUE D’UNE ETUDE D'IMPACT
SUR 33 HA A ROISSY EN BRIE (77) — KAUFMANN & BROAD - 2017
0 Carte des sols : on note une importante diversité de sols au 1/5 000e

RS s 1 ] : o S e RO | gende
v 3 OF I Emprise d'étude
17062_SHPa5S_TypoSol
B Type de sols :

Brunisol épais argilo-limoneux peu
caillouteux

Brunisol épais limoneux moyennement
argileux, peu caillouteux

Calcosol moyennement épais, argilo-
limoneux, caillouteux

W Réductisol / rédoxisol
® Anthroposol caillouteux, peu contraint
4 Route de Monthéty
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RESULTATS VU VOLET AGROPEDOLOGIQUE D’UNE ETUDE D'IMPACT
SUR 33 HA A ROISSY EN BRIE (77) — KAUFMANN & BROAD - 2017

0 Méthodologie ERC proposée

Eviter

Relation au

/ projet

Réduire

Etude ZH :
identification et
délimitation

Compenser
(9énie
écologique)

Mode de gestion

Création de
zone humide

Etude d'impact

. : Création de sols
Valoriser (génie fertiles
pédologique)

Adapter les
plantations

Etude agropédo

: Identification et
délimitation

Relation au
projet

Limiter les
impacts

Gestion des
terres
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CARACTERISATION AGROPEDOLOGIQUE ET EVALUATION ECOSYSTEMIQUE SUR 300 HA
TRIANGLE DE GONNESSE — GRAND PARIS AMENAGEMENT - 2018
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CARACTERISATION AGROPEDOLOGIQUE ET EVALUATION ECOSYSTEMIQUE SUR 300 HA
TRIANGLE DE GONNESSE — GRAND PARIS AMENAGEMENT - 2018

Analyse des services écosystémiques

Services/fonctions écosystémiques évalués
et cartographiés :
«  Fertilité agronomique

’ Su,ppo'rT de trame \{erTe 1 carte par service avant/apres projet (au total ~10 cartes)
* Retention hydrologique Plage de variation du service entre 0 et 5

* flirafion biogeochimique  _ gyqlyation des services sur la base de plusieurs indicateurs
* Sfockage de carbone - Poids des indicateurs pour chaque service : coefficient

Méthodologie proposée :

Coefficients FONCTIONS / SERVICES
INDICATEURS UTILISES Fertilité agronomique | Support de trame verte | Régulation hydrologique | Filtration biochimique [Stockage de carbone
Epaisseur de sol
Réserve utile
Texture

(% argile, limons, sables)

Matiére organique

Calcaire

Structure & porosité

Capacité nutritive

(CEC, NPK et Ca/CEC)

Relief

(position dans le paysage, variabilité du relief)
Végétation

(% de strate herbacée, arbustive, arborée et hétérogénéité)
Profondeur d'apparition de I'hydromorphie
Ph
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE DES TERRES EXCAVEES FRANCILIENNES

SOLFEC| UN PROJET SOL PAYSAGE EN PARTENARIAT AVEC L'INSTITUT PARIS REGION ET FINANCE PAR L'’ADEME IDF
COMMENT PRODUIRE DES TERRES FERTILES A PARTIR DES TERRES EXCAVEES EXCEDENTAIRES ISSUES DE SITES RESSOURCES D’ARTIFICIALISATION POUR
LES REEMPLOYER AFIN DE DESARTIFICIALISER DES SITES D’AMENAGEMENT EN RENOVATION URBAINE ?

SOLUTION 1 ;: RENATURER LES SOLS : REEMPLOYER LES RESSOURCES EN MUTUALISANT LES RESSOURCES TERRITORIALES
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE DES TERRES EXCAVEES FRANCILIENNES

SOLFECI UN PROJET SOL PAYSAGE EN PARTENARIAT AVEC L’INSTITUT PARIS REGION ET FINANCE PAR L'ADEME IDF

COMMENT PRODUIRE DES TERRES FERTILES A PARTIR DES TERRES EXCAVEES EXCEDENTAIRES ISSUES DE SITES RESSOURCES D’ARTIFICIALISATION POUR
LES REEMPLOYER AFIN DE DESARTIFICIALISER DES SITES D’AMENAGEMENT EN RENOVATION URBAINE ?

0 Stock de 25 000 m3 de terres fertiles sur le plateau de Saclay - 2016 SOL -

paysage
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE DES TERRES EXCAVEES FRANCILIENNES

SOLFECI UN PROJET SOL PAYSAGE EN PARTENARIAT AVEC L’INSTITUT PARIS REGION ET FINANCE PAR L'ADEME IDF

COMMENT PRODUIRE DES TERRES FERTILES A PARTIR DES TERRES EXCAVEES EXCEDENTAIRES ISSUES DE SITES RESSOURCES D’ARTIFICIALISATION POUR
LES REEMPLOYER AFIN DE DESARTIFICIALISER DES SITES D’AMENAGEMENT EN RENOVATION URBAINE ?

0 Caractérisation du site ressource : ZAC Sycomore - Valophys / Epamarne
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE DES TERRES EXCAVEES FRANCILIENNES

SOLFECI UN PROJET SOL PAYSAGE EN PARTENARIAT AVEC L’INSTITUT PARIS REGION ET FINANCE PAR L'ADEME IDF

COMMENT PRODUIRE DES TERRES FERTILES A PARTIR DES TERRES EXCAVEES EXCEDENTAIRES ISSUES DE SITES RESSOURCES D’ARTIFICIALISATION POUR
LES REEMPLOYER AFIN DE DESARTIFICIALISER DES SITES D’AMENAGEMENT EN RENOVATION URBAINE ?

0 Crocierlsahon du site besom ZAC des Groues - EPA Parls La Defense

1 AR -« . S lTIOD L  EE | ) Frepy
Carte sans titre » P i 0y _| Légende
- N . e 8 " Elément 1
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE DES TERRES EXCAVEES FRANCILIENNES

SOLFECI UN PROJET SOL PAYSAGE EN PARTENARIAT AVEC L’INSTITUT PARIS REGION ET FINANCE PAR L'ADEME IDF

COMMENT PRODUIRE DES TERRES FERTILES A PARTIR DES TERRES EXCAVEES EXCEDENTAIRES ISSUES DE SITES RESSOURCES D’ARTIFICIALISATION POUR
LES REEMPLOYER AFIN DE DESARTIFICIALISER DES SITES D’AMENAGEMENT EN RENOVATION URBAINE ?

0 Caractérisation du site besoin : ZAC des Groues - EPA Paris La Défense
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE DES TERRES EXCAVEES FRANCILIENNES

SOLFECI UN PROJET SOL PAYSAGE EN PARTENARIAT AVEC L’INSTITUT PARIS REGION ET FINANCE PAR L'ADEME IDF

COMMENT PRODUIRE DES TERRES FERTILES A PARTIR DES TERRES EXCAVEES EXCEDENTAIRES ISSUES DE SITES RESSOURCES D’ARTIFICIALISATION POUR
LES REEMPLOYER AFIN DE DESARTIFICIALISER DES SITES D’AMENAGEMENT EN RENOVATION URBAINE ?

a Vers un outil de régulaﬁon de I'économie circulaire des terres pour les acteurs franciliens....

Sedtel ¢ uartler Vleux Pays - Soleil-Levant | & o\ ad A
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o - e v |
4 £ 3 2 hY
- - llot central 'i <N hﬁ v O\ MG,
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Sites "RESSOURCE” Niveau de pollution
5000 - 22 000 m2 de pleine terre ® BASIAS
22 001- 76 000 m2 de pleine terre ® BASOL
®  Etablissement pollueur
| 76001-148 000 m2 de pleine terre Non pollué

2000 - 4000 m2 de pleine terre

f Installations de traitement des déchets
| 148 001 - 375 000 m2 de pleine terre i 1SDI

4000 - 6000 m2 de pleine terre

ISDND
6000 - 8000 m2 de pleine terre 375001 - 1 000 000 m2 de pleine terre) _ .+ Limite départementale SOL .
8000 - 9999 m2 de pleine terre EanAd A alae o MAC 047
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE MICRO-LOCALE

SOLUTION 2 : REEMPLOYER LES RESSOURCES DE L'EMPRISE DE L'AMENAGEMENT
EXEMPLE DE LA ZAC DES 2 RIVES A STRASBOURG — 75 HA EN MAITRISE FONCIERE — 2017 - 2022

LE MODELE METHODOLOGIQUE : VALORISER LES SOLS EN CONFORMITE SANITAIRE

Etat actuel Etat intermédiaire Etat final

MOE promoteur

- —

MOE TER/ACA

J *
paysage
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE MICRO-LOCALE

SOLUTION 2 : REEMPLOYER LES RESSOURCES DE L'EMPRISE DE L' AMENAGEMENT
EXEMPLE DE LA ZAC DES 2 RIVES A STRASBOURG — 75 HA EN MAITRISE FONCIERE - 2017 - 2022

LES RESSOURCES DE LIMONS NATURELS DU RHIN SOUS LES REMBLAIS D’ARTIFICIALISATION

W@-- IS g [N

SOL »
paysage
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE MICRO-LOCALE

SOLUTION 2 : REEMPLOYER LES RESSOURCES DE L'EMPRISE DE L' AMENAGEMENT
EXEMPLE DE LA ZAC DES 2 RIVES A STRASBOURG — 75 HA EN MAITRISE FONCIERE — 2017 - 2022

LE PRINCIPE DE SUBSTITUTION POUR RENATURER

Etat initial Aménagement % Remblais
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE MICRO-LOCALE

SOLUTION 2 : REEMPLOYER LES RESSOURCES DE L'EMPRISE DE L' AMENAGEMENT
EXEMPLE DE LA ZAC DES 2 RIVES A STRASBOURG — 75 HA EN MAITRISE FONCIERE — 2017 - 2022

REPONDRE AUX BESOINS DE RECONSTITUTION DES SOLS FERTILES

Soks fertiles type 1 - Sol fertile profond sur sol naturs!

Sols fertiles type 2 - Sol fertile profond sur sol artificiel

Sols fertiles type 3 : Sol fertile portant profond sur sol naturs!

Sols fertiles type 4 - Sol fertile portant profond sur sol artificiel

|m| |H||H|| Sols fertiles type 5 - Sol fertile portant profond en pied darbres sur

1l

! Sols fertiles type 6 : Sol fertile portant profond en pied d'arbres sur
sol artificiel

Sols fertiles type T - Sol ferfile profond portant associé aux surfaces
de paves joint gazon sur sol naturel

Sols fertiles type 8 - Sol fertile profond portant associé aux surfaces
de pavés joint gazon sur sol artificiel

Soks fertiles type 09 - Sol fertile intermédiaire pour plantations
arbustives

Sols fertiles type 10 : Sol fertile superficiel pour surface enzemencée

Sols fertiles type 11 : Sol fertile portant superficiel pour pavés joints
engazonnés

paysage
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE MICRQ -LOCALE

SOLUTION 2 : REEMPLOYER LES RESSOURCES DE L'EM VIENA
EXEMPLE DE LA ZAC DES 2 RIVES A STRASBOURG — 75 HA EN MAITRISE

UN DEMONSTRATEUR A PARTAGER
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ARTIFICIALISATION DES SOLS ET ECONOMIE CIRCULAIRE MICRO-LOCALE

SOLUTION 2 : REEMPLOYER LES RESSOURCES DE L'EMPRISE DE L' AMENAGEMENT
EXEMPLE FRANCILIEN — ZONE DE COMPENSATION ECOLOGIQUE A ACHERES — SEQUANO - 2018 - 2020

SUR UNE ISDI : RECONSTITUER DES SOLS FERTILES SANS APPORT DE TERRE VEGETALE‘
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RENATURER LES SOLS : COMMENT MESURER LES EFFETS ERC ?
LE PROGRAMME SOL PAYSAGE ECLAS — EN PARTENARIAT AVEC L'UNIVERSITE RENNES 1

THESE CIFRE DE JEANNE MARECHAL — 2018 - 2021
VERS UN BIOINDICATEUR ECOLOGIQUE DE L'ARTIFICIALISATION DES SOLS : LES LOMBRICIENS

FONCTIONNEMENT

FACTEURS ENVIRONNEMENTAUX
DE L' ANTHROPOSOL

NATURELS ET ANTHROPIQUES
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% Traits fonctionnels d’EFFETS
2\ AXE 2 - ECOLOGIE FONCTIONNELLE D
COMMUNAUTES LOMBRICIENNES (RE]STRUCTURATlON DE L'ANTHROPOSCL ET SOL A
DE L’ ANTHROPOSCOL CONSEQUENCES FONCTIONNELLES
paysage
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AGENCE REGIONALE
DE LA BIODIVERSITE

Atelier ZAN n°3,
Renaturation et sols urbains
Xavier Marié, dirigeant de Sol Paysage

Merci de votre attention
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